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A Revolucao Keynesiana (1937-1970)




Keynesianismo

Embora estudiosos como Wicksell e Fisher ja tivessem
estudado topicos de economia monetaria, pode-se dizer que
a “Teoria Geral do Emprego, dos Juros e da Moeda”,
publicada em 1936 por John Maynard Keynes, marcou o
inicio da macroeconomia moderna.

O principal motivo de Keynes era demonstrar a existéncia
tedrica de desemprego involuntario, pois apesar da Grande
Depressao ter comprovado este fato, a teoria econOmica
vigente negava sua existéncia. A “Teoria Geral...” foi bem
recebida, pois a necessidade de se produzir algo que
explicasse falhas do sistema de mercado era enorme.



Componentes da Demanda Agregada

Suponha que o consumo, o investimento, a tributacao,
as transferéncias governamentais, os gastos do governo,
as exportacoes e as importacoes de uma economia
tedrica sejam modelados da maneira a seguir:

Consumo das familias: C =c.Y; +C
Investimento: I =i.Y +1

Tributacdo: T =t.Y + T

Transferéncias governamentais:R =7.Y + R
Gastos do governo: G =G

Exportacbes: X =X
Importagcées: M =m.Y + M



Componentes da Demanda Agregada

De acordo com a condicao de equilibrio entre oferta
agregada (AO) e demanda agregada (DA), e considerando
uma economia aberta e com governo, temos:

OA=DA=>Y=DA=C+I1+G+X—M

A renda disponivel é expressacomo:Y; =Y —T + R

Considerando as funcodes tributacao e transferéncia, a
renda disponivel é expressa por:

Vi=Y—-(Y+T)+@.Y+R) =Y,
=Y(1—-t+r)—T+R



Componentes da Demanda Agregada

Substituindo a renda disponivel na condicao de
equilibrio, teremos:
y= 6+cyd)+(f+iy)+é+)_(—(]\7[+my)

y::6+c(y(1—t+r)—T+R) +(I +iy)+(_}+?_f—(M+””J’)

y::5+c(y(1—t+r)—T+E)_+(T+iy)+@+)_(—(M+my)

y:6+cy(1—t+r) cT+cR+1+iy+G+X-M—my

y—cy(l—t+r)—iy+my—5+f+(_}‘ +X-M~-cT+cR

y[l—c(l—t+r)—i+m}:E+T+(_}‘+X—M—CT+CI_Q
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Componentes da Demanda Agregada

A renda de equilibrio serd expressa da seguinte forma:

Yy =k(C+T+G+X—M—cT +cR)
1
l-c(l—t+7r)—i+m

Ebn que, k =

Os multiplicadores da demanda agregada serdo:

Ay :Ay:Ay:Ay:Ay:k

AC Al AG AX

Ay Ay

= —ck ...
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Componentes da Demanda Agregada

No caso de termos a fungdo importagdo como fungdo da renda disponivel, M = M +my_, o
multiplicador keynesiano se transforma na seguinte expressao:

1
Cl=(c—-mA—t+r)—i

E arenda de equilibrio sera dada por:

Vs :k(6+1+é+)_(—M—(c—m)T+(c+m)I_Q)



Componentes da Demanda Agregada

E as expressoes dos multiplicadores da demanda agregada serdo dadas por:

&y Ny vy _ N L,
AC Al AG AX

ﬂ:—k,',ﬂ:—(C—m)k.'.ﬂ:‘F(C_m)k

AM AT AR



J. R. Hicks: Mr. Keynes e os Classicos
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J. R. Hicks: Mr. Keynes e os Classicos

IS

Figure 1

@ Uma das primeiras tentativas de

interpretar as ideias de Keynes (1936)
foi produzida pelo jovem economista da

LSE, John Hicks.

Hicks entende a preferéncia pela
liquidez como central em Keynes:
enquanto cldssicos entenderiam
demanda por moeda como M(Y), em

Keynes, tertamos M(Y', L(i))

Hicks propoe entao um equilibrio entre
uma curva 'classica’ real (IS) e uma
curva 'Keynesiana’ monetaria (LL)



Modelo IS-LM

@ A versao de Hicks seria desenvolvida na
década seguinte especialmente por
Modigliani (1944) e Hansen (1949),
tornando-se o hoje conhecido modelo

1S-LM

@ Esses trabalhos consolidam o modelo
|IS-LM como um meio termo entre as
tradicoes de equilibrio parcial (Marshall)
e equilibrio geral (Walras)

Taxa de juros, i

@ As curvas do modelo IS-LM
representam equilibrios em dois
mercados distintos: o de investimentos
e o de demanda por moeda - e exige
que os mercados se equilibrem entre si

Produto (renda), ¥



Equacao da Curva LM

A equacao da LM é obtida com base no equilibrio entre a oferta e a demanda por saldos mo-

netarios reais, ou seja:

a M

4 Pd

Onde, a = elasticidade (sensibilidade) da demanda por moeda em relacao a renda; d = elasticidade
(sensibilidade) da demanda por moeda em rela¢do a taxa de juros; M = oferta monetaria; P = nivel

geral de precos.



Funcao Investimento

Essa funcdo indica a dependéncia do investimento em relac¢do a taxa de juros

I(r)=1— fr=35(Y)

Em que I = Investimento Autébnomo: f = Elasticidade (sensibilidade) do investimento em a taxa

de juros (r);



Equacao da Curva IS

A equagdo da curva IS é apresentada da seguinte forma:

r——(i]l’+E
k) f

Onde: r = taxa de juros; k = multiplicador keynesiano; f = elasticidade (sensibilidade) do investi-

mento a taxa de juros; Y = renda, produto; A = componentes autonomos da demanda agregada.



Derivag¢ao da Equacao da Curva IS

O equilibrio no mercado de bens, considerando uma economia fechada e com governo se da

quando:

IS:Y=C(Y)+I(r)+G

A curva IS é obtida por meio dos seguintes procedimentos:

1°) Determinar da Renda Disponivel:

Y, =Y -T+R=Y, =Y —(T+1Y)+(R+rY)=Y, =Y —T+{Y + R+rY
=Y, =(1-t+r)Y -T+R

2°) Substituir a Renda Disponivel na Func¢do Consumo:

C=C+cY,=C+c|(1-t+r)Y -T+R]|



Derivag¢ao da Equacao da Curva IS

3°) Condicao de equilibrio:

OA=DA=Y=DA=DA=C+I1+G=Y=C+I1+G

4°) Determinar a curva IS:

IS:Y=C+1+G=Y ={C+c[(1-t+r)Y -T+R |}+(T - fr)+G=

Y:E+c(1—t+r)Y—cT+c}_2+T—fr+(_?=>Y—c(l—t+r)Y:E—cf+c}_2+f—fr+(_?=>
Y[l—c(l—t+r)]=E—CT+C}_2+T—fr+(_?:>Yz(l (11 "
—c(l—t+r

)J(E—cf+c§+f—fr+(_?)

1
1—c(1—t+r)

Onde o termo ( } ¢ o multiplicador keynesiano (k). E a renda de equilibrio (Y,) sera

expressa da seguinte forma:

IS:Y, :k(a—cf+d_l+f—fr+(_¥)



Derivag¢ao da Equacao da Curva IS

Além disso, temos:

IS:Y, :k(a—cT+cI_l+T+ G)—kfr:ﬂ’E =kA—kfr:.A=C—-cT+cR+1+G

onde A ¢ aDemanda Auténoma. Logo, Y, = k(ﬁ - ﬁ’)

O intercepto da curva IS é dado pela demanda autébnoma (kfx) , que determina a posic¢do da

curva IS, ao passo que a inclina¢ao da curva IS é dada por (—fr) , mostrando a relacdo inversa entre

renda e taxa de juros.

5°) A equacdo da IS é obtida da seguinte forma:

IS‘Y‘k(E‘fr):YGJ —E—ﬁ’:fr——l’(l]+E:>r_(_l']1f+%



Modelo IS-LM

Hicks transformou a descricao verbal de Keynes em um
sistema de equacoes simultaneas com representacao grafica
intuitiva para compara-la com o modelo classico de Wicksell
e Fisher.

O Modelo IS-LM se tornou a base da macroeconomia
Keynesiana. Sua representacao matematica facilitou a
transformacao de modelos tedricos em modelo empiricos.

Este foi o proximo passo da evolucao da macroeconomia
keynesiana iniciado por Jan Tinbergen.



Modelo IS-LM
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Modelo IS-LM
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Macroeconometria Keynesiana: Modelos de Larga Escala

@ Modelos econométricos para expressar e prever a dinamica economica
comecaram a ser produzidos na década de 1930, particularmente
através de projeto de Jan Tinbergen (1936) para a Liga das Nacoes

@ No principio da década de 1950, Klein junto com seu aluno de
doutorado Arthur Goldberg construiu uma versao importante dos
modelos macroeconométricos (conhecido como modelo

Klein-Goldberg, 1955)

@ O modelo trazia 20 equacoes simultaneamente estimadas usando
séries temporais para a economia dos EUA entre 1929-1952. Com
esses dados, K-G estimam equacoes para varidveis como consumo,
investimento, equilibrio monetario, producao, mercado de trabalho,
capital...

@ A partir da década seguinte, Klein (e outros autores) ampliaram tais
modelos empiricos, chegando a 100-400 equacoes. Alguns modelos

conhecidos s3ao o Wharton (Projeto LINK), MIT-Fed-Penn,
Brookings-SSRC...



A Curva de Phillips

Modelos Keynesianos eram criticados pela hipotese de
precos fixos. Porém, Phillips (1958) retratou relacao entre
variacao dos salarios e desemprego, que foi generalizada
por Samuelson e Solow (1960) para uma relacao entre
inflacao e desemprego: a Curva de Phillips!

Entao, modelos econométricos keynesianos incorporaram a
ideia de que o governo poderia reduzir o desemprego
aceitando um pouco de inflacao. A curva de Phillips retrata o
trade-off existente entre inflacao e desemprego no curto
prazo.

=> Fazer grafico OA-DA/IS-LM/Curva de Phillips



A Curva de Phillips

i m=—o(u-p)




Auge da Macroeconomia Keynesiana

A partir da década de 1950, a macroeconomia keynesiana
era ensinada em universidades do mundo todo e usado por
varios governos. O sucesso desses modelos de equacoes
simultaneas nao foi por acaso. Eles conseguiram modelar a
interdependéncia entre variaveis macroecondmicas de
forma simples e intuitiva.

Além disso, esses modelos geravam previsdoes e analises
hipotéticas de politicas econbmicas relevantes para os
governos. Modelos keynesianos, como o de Brookings,
chegaram a ter até 400 equacoes. Eles eram usados para
prever o nivel de atividade e para simular efeitos de
politicas.



A Emenda Friedman-Phelps

A Curva de Phillips era a peca central da macroeconomia
keynesiana, mas foi atacada duramente por Friedman (1968)
e Phelps (1967, 1968): Emenda Friedman-Phelps!

T=71— (- )

Em que n°= taxa esperada de inflacdo.



Até a decada de 1970, a macroeconomia
empirica se baseava em modelos
estatisticos ou em sistemas de equacodes
ignorando o equilibrio geral 0
comportamento forward looking dos
agentes econodmicos.
Mas em 1973, um conflito /militar abala
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Guerra do
Yom Kippur (1973)

* Ofensiva arabe (Egito e
Siria) na tentativa de
recuperar territorios
perdidos na Guerra dos
Seis Dias; no entanto
[srael resistiu com apoio
dos EUA.

Aviao israelense em
combate em 1973
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A crise do petréleo em 1973

Revelado alto grau de dependéncia dos paises do ocidente
com relacao ao petroleo arabe;

O petréleo participava, em 1973, de 42,9% da energia
consumida no Brasil, e a producao interna atendia apenas a
23,5% da demanda aparente;

Observa-se o fendmeno da estagflacao (inflacao com
recessao) ao redor do mundo.



Tabela 4.1

Consumo (C) e Precos de Petroleo (P) para o Brasil: Indicadores Selecionados
1967-1984 — Anos Selecionados

C - Energia Primaria

C Final — Petroleo

Total Total % P. - Merc.

mil Composicao % por Fonte mil Import./ Internacional
Ano tep’ Total Petroleo Hidro Outras m3 Total US$/barril
1967 nd nd nd nd nd 20.688 58,9 1,80
1971 77.397 100,0 34,1 16,2 497 30.500 70,8 2,24
1972 85.638 100,0 37,0 17,2 458 34.986 75,6 2,48
1973 93.732 100,0 40,4 17,9 41,7 45.804 80,9 3,29
1974 98.842 100,0 40,3 19,3 405 47.333 79,8 11,58
1978  125.727 100,0 42,5 23,7 338 60.919 84,7 13,60
1979  134.009 100,0 41,5 252 333 67.514 85,7 30,03
1980 138.714 100,0 39,2 26,9 339 60.772 82,7 35,69
1981 137.719 100,0 38,1 27,5 344 60.370 80,6 34,28
1982 143.480 100,0 36,1 28,5 353 59.692 76,8 31,76
1983  149.426 100,0 34,1 294 365 61.128 76,8 28,77
1984 163.518 100,0 33,1 295 374 64.029 58,1 28,66

Fonte: Consumo: IBGE, Estatisticas do Século XX. Disponivel emwww.ibge.govbr. Acesso: 20/fev,/2004.

Precos: British Petroleum, disponivel emwww. bp.com. Acesso: 30/abr/2004.

1. tep = toneladas equivalentes de petroleo.



A crise do petréleo em 1973

A OPEP (controlada por paises arabes) utilizou o petréleo
como arma politica, inflacionando o preco do barril,

provocando uma crise mundial;
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Sdo estimadas em 1 trilhdo de barris
Em porcantgem

. Soucics | 2615

- I .
0S PAISES DA OPEP raque [N 11.25
E. Arabes _9.?8

3 kuait [ 9.65
£ s [ 8.97
‘ z Yenezuela -?.??
§ Russia -4.86
; Eua [ 3.04
mo}{{ﬂx S, Linia .2.95
Ajﬂ(‘nFllA]i LhiA m“é" S Meéxico .2_69

1 P A
L = EMIBADCS
i ur i outres NN 12.8

(g 3 . . .
_:“’G,‘ - Fante: Agéncia Internacional de Petrdles

cAnAD | L Aty
Y N INDOREST R




A(s) criticas de Lucas

Modelos macroeconométricos de grande porte (modelos de
larga escala), formulados segundo a tradicao keynesiana,
perderam a capacidade de reportar previsoes confiaveis de
variaveis macroeconomicas apos o choque do petroleo.

Enquanto o mundo vivenciava uma estagflacao (inflacao +
recessao economica), os resultados desses modelos nao
apresentavam resultados satisfatorios.

Sendo  exclusivamente baseados em  expectativas
adaptativas (isto €, no passado), esses modelos nao
explicavam o papel das expectativas sobre o
comportamento dos agentes econOmicos.




A(s) criticas de Lucas

Lucas enfatiza a questao da maneira como as pessoas criam
expectativas quanto ao futuro. As expectativas
desempenham papel fundamental na economia porque
influenciam todos os tipos de comportamento econémico.

Assim, quando os policymakers calculam o efeito de
qualquer mudanca de politica econdbmica, eles precisam
saber como as expectativas das pessoas reagirao a referida
mudanca.

Lucas prop0s o uso das expectativas racionais, mostrando
gue as acoes dos agentes hoje nao se baseiam apenas no
gue ocorreu no passado, mas também em suas expectativas
em relacao ao futuro.




A(s) criticas de Lucas

Além de concordar com Friedman e Phelps, Lucas criticou
também a metodologia economeétrica keynesiana que usava
modelos estimados para avaliar efeitos de diferentes
politicas.

Como Keynes, Lucas dizia que os parametros de um modelo
macroecondmico nao sao invariaveis a mudancas de
politicas. Esta & a famosa Critica de Lucas!

Lucas vai além, e argumenta que alteracdes de politicas

V4

modificam as reacdoes das familias e das firmas, isto é,
altera-se as expectativas dos agentes econdmicos.




A(s) criticas de Lucas

Altera-se, portanto, o valor dos parametros das equacoes
agregadas. Por exemplo, funcao consumo, balanca comercial
etc.

O ponto central dessa critica € que os parametros estimados
por meio de um modelo macroeconométrico dependem da
politica econOmica vigente na época em que o modelo é
estimado, e mudarao se essa politica for alterada.

Ou seja, 0s parametros estimados nao sao invariaveis
guando ocorrem mudancas na politica econdmica porque
guando as politicas mudam muito, os coeficientes dos
modelos se tornam instaveis.



A mudanca foi em direcao a modelos que
seguiam algum tipo de “disciplina”
tedrica, caracterizada pela imposicao de
restricoes entre equacdOes de rm\delos

empiricos e introducao do
comportamento forward looking.

/



Kydland e Prescott

Kydland e Prescott (1977, 1982) colocaram em pratica as
ideias da micro-fundamentacao e expectativas racionais
propostas por Lucas.

Em 1977 eles mostraram que, se o governo hao cumprisse
suas promessas, perderia a credibilidade e o publico nao
mais levaria em conta suas afirmacoes, iniciando o debate
sobre regras versus discricao.

Em 1982 eles foram mais além e construiram um modelo
macroecondmico micro-fundamentado utilizando a ideia
das expectativas racionais. Muitos consideram ser o
primeiro modelo DSGE da historia: o modelo de ciclo reais
de negdcios (Real Business Cycles - RBC).



Kydland e Prescott

Neste artigo, eles mostraram como uma economia teorica
baseada na maximizacao da utilidade das familias e
maximizacao dos lucros das firmas pode gerar séries
simuladas em  computador para os agregados

macroecondmicos que sao muito similares as verdadeiras.
Na abordagem RBC, a teoria nao é somente usada para
restringir o modelo estatistico, mas agora ela é a base sobre
a qual a pesquisa empirica é feita.

Hoje em dia os modelos DSGE se sofisticaram, e o nivel de
formalismo estatistico para a avaliacao desses modelos
também, mas mesmo assim a influéncia de Kydland e
Prescott na pesquisa atual ainda é evidente.
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Familias, Consumidores ou Familia

Representativa




Existencia de dois “bens”: consumo e lazer

Existe duas categorias de bens: bem X e bem Y:

X =Consumo

Y = Lazer

As familias (consumidores) obtém renda do seu trabalho:
escolhem trabalhar um nimero de horas (h), e recebem um
salario (w) por hora.

Trabalho é visto como um “mal”: quanto mais trabalha,
menos tempo tem para o lazer. Logo, ajusta-se o modelo
para a teoria do consumidor considerando lazer como um
“bem”: n? que resta descontando o tempo gasto com
trabalho do total de horas disponiveis em certo periodo.



Funcao de Utilidade

Definicao: € uma funcao U(X, Y) que associa a cada cesta de
consumo (X, Y) um nivel de satisfacao (de utilidade).

Exemplo: suponha que seja possivel medir cardinalmente
(utilizando numeros) a satisfacao que uma determinada
cesta de bens fornece ao consumidor.

Se a funcao de utilidade é dada p6r U(X, Y) = 2x + vy, entao se
o consumidor consumir a cesta (5 4), isto é se o
consumidor consumir 5 péras e 4 uvas, obtera de satisfacao,
de utilidade: 2.(5)+4=14 utiles (unidades de satisfacao).

Se porém o consumidor consumir a cesta (1,3), seu nivel de
utilidade sera de: 2.(1)+3=5 utiles.



Abordagens da Utilidade

Utilidade Cardinal: originalmente, pensou-se que fosse
possivel medir a utilidade cardinalmente, isto €, utilizando
0S numeros cardinais e criou-se uma unidade de medida
para a utilidade chamada “utile”. Tal abordagem verificou-se
inadequada , dado o carater subjetivo da utilidade (da
satisfacdo) que uma cesta de bens fornece a um
consumidor, por isto, esta abordagem foi abandonada da
Teoria EconOmica.

Exemplo: se U(x, y) = x +y, entao se o consumidor consumir
a cesta (4, 3), isto é, se o consumidor consumir 4 péras e 3
uvas, obtera de satisfacao, de utilidade, 4+3=7 Autiles
(unidades de satisfacao). Se porém o consumidor consumir a
cesta (1,2), seu nivel de utilidade sera de 1+2=3 utiles



Abordagens da Utilidade

Utilidade Ordinal: nesta abordagem nao é preciso medir as
utilidades fornecidas pelas cestas de bens, e sim, apenas,
ordenar as preferencias do consumidor.

Exemplo: se U(x, y)=x + vy, entao a cesta A (4,3) fornece um
nivel de satisfacao u,, enquanto a cesta B (1,2) fornece um
nivel de satisfacao u,, ndo sabemos, e nao precisamos saber,
os valores numeéricos (cardinais) de u, e u,, mas sabemos
qgque a cesta A fornece um nivel de utilidade maior que a
cesta B, pois a cesta A possui mais de ambos os bens.




Utilidade Marginal de um Bem

Definicao: a utilidade marginal de um bem é a variacao na
utilidade (satisfacao) total devido ao acréscimo de uma
unidade a mais desse bem.

O consumo de uma unidade a mais de um bem, por
exemplo, uma péra a mais, causa um acréscimo na
satisfacao (utilidade) do consumidor, acréscimo este
chamado de utilidade marginal desse bem (utilidade

marginal da péra).



Utilidade Marginal de um Bem

A utilidade marginal do bem X é a derivada parcial da funcao
utilidade em relacao a quantidade do bem X, isto é:

UMa — U
A utilidade marginal do bem Y é a derivada parcial da funcao

utilidade em relacao a quantidade do bemY, isto é:

U

F)%

Principio das utilidades marginais decrescentes: as

utilidades marginais sao positivas e decrescentes, isto &, os
acréscimos nas utilidades sao cada vez menores.

UM,gX —



Existencia de dois “bens”: consumo e lazer

Inicialmente, a funcao utilidade das familias € composta por
dois “bens”: consumo (C) e Lazer (L): u(C, L).

Mesmo lazer nao sendo um bem tangivel, deve-se analisa-lo
como um ativo, sendo funcao do custo de oportunidade da
disponibilidade e das preferéncias.

Como o custo de oportunidade de uma hora de lazer deve
ser igual ao salario de uma hora de trabalho (H), a funcao de
utilidade das familias sera dada agora por: u(C, H).



Curvas de Indiferenca

Definicao: € a curva no espaco das mercadorias que mostra
a cestas (isto €, a combinacao de bens) que fornecem ao
consumidor o mesmo nivel de utilidade (satisfacao).

As curvas de indiferenca sao curvas de niveis da funcao
utilidade.



Propriedades das Curvas de Indiferencga

Sao decrescentes: pois existe a possibilidade de substituir
um bem pelo outro de maneira a permanecer no mesmo
nivel de satisfacao. Preferencias monotonas implicam em
curvas de indiferenca decrescentes (com inclinacao
negativa).

Sao concavas para cima (convexas em relacao a origem):
pois as taxas marginais de substituicao sao decrescentes e
também porque existe uma preferéncia pela diversificacao.

Sao densas, isto &, entre duas curvas de indiferenca sempre
podemos tracar uma terceira.

Nao se interceptam.

Afasta-se da origem a medida que aumenta o nivel de
utilidade.



Propriedades das Curvas de Indiferencga

U(A)=U(B)=U(C)=M1
U(D)=U(E)=M2
U(F)=U(G)=M3




Propriedades da Funcao Utilidade

1. Estritamente crescente:

8U>O 8U>0
a0C 0H

2. Retornos Marginais Decrescentes:

04U <0 04U <0
dC* 0H?



Mapa de Curvas de Indiferenca (Consumo e Lazer)

o
j
5
o

Lazer



Taxa Marginal de Substituicao

Definicao: a taxa marginal de substituicao de Y por X

(TMgSy,x) € a quantidade do bem Y que deve ser
sacrificada para se obter uma unidade a mais do bem X de
maneira a permanecer no mesmo nivel de satisfacao.

Interpretacao geométrica: a taxa marginal de substituicao €
a inclinacao negativa da curva de indiferenca, isto €, a taxa
marginal de substituicao é a inclinacao da reta tangente a
curva de indiferenca em um ponto (veja figura a seguir).

Relacdao (cdlculo matematico): a taxa marginal de
substituicao entre dois bens é igual a razao entre as
utilidades marginais desses bens, isto é:




Taxa Marginal de Substituicao




Taxa Marginal de Substituicao

No modelo Consumo-Lazer, a Taxa Marginal de Substituicao
de lazer por consumo, denotada por TMgS, - € a taxa em
gue o consumidor esta disposto a substituir lazer por bens
de consumo.



Restricao Orcamentaria

Definicdo: A reta de restricao orcamentaria mostra os
pontos, as cestas de bens, que sao factiveis, isto €, que
podem ser compradas pelo consumidor.

Equacao: a equacao da restricao orcamentariaé X - Py + Y -
Py = R, em que R é a renda do consumidor, X e Y sao
respectivamente as quantidades dos bens X e Y, Py é o
preco do bem X, e Py é o preco do bem'Y.



Restricao Orcamentaria

Inclinagao: a inclinacao da restricao orcamentaria € igual a
razdo entre os precgos dos bens (— Py /Py). A inclinacdo da
restricao orcamentaria é igual ao preco relativo do bem X
porque é igual ao preco do bem X dividido pelo preco do
bem Y, isto &, a inclinacao da restricao orcamentaria é igual
ao preco do bem X (do bem que é plotado no eixo
horizontal) dividido pelo preco do bem Y (que é plotado no
outro eixo). A inclinacao da restricao orcamentaria é igual ao
preco relativo do bem plotado no eixo horizontal.



Restricao Orcamentaria




Restricao Orcamentaria

Exemplo: suponha que um individuo possua 60 horas
disponiveis por semana para trabalho e lazer.

Note, entdao, que das 24 X7 = 168 horas por semana,
desconta-se os finais de semana e as horas destinadas a
sobrevivéncia do individuo (por exemplo, tomar banho,
alimentar-se etc.). Entao, as horas destinadas para trabalho-
lazer sao: 12 horas (diarias) e 60 horas (semana).

Assume-se que um individuo possa trabalhar a quantidade
de horas que deseja (L), recebendo um salario por hora (W).
Assim, sua renda total semanal é: L = 60 — H.



Restricao Orcamentaria

Com isso, pode-se escrever a renda em funcao do lazer:
Y =(60—-H)W

SupoOe-se que os individuos gastam toda a sua renda em
consumo, mas nao poupam. Cada bem de consumo (c) pode
ser comprado no mercado ao preco P. Entao, o consumo do
individuo em cada periodo é:

P.=Y

Combinando-se as duas expressoes anteriores, obtém-se a
seguinte restricao orcamentaria:

P. = (60 — H)W



Restricao Orcamentaria

Portanto, o individuo toma como dado os precos dos bens
de consumo (P.) e o salario por hora (W), escolhendo o
nivel de consumo e a quantidade de lazer. Rearranjando a

expresse’"\o anterior, teremos:

P. = 60W — WH

destino da renda

P. +WH = 60W

L ——’ ———’
bens de Lazer renda total
consumo disponivel

A renda total disponivel (60WW) serve para adquirir bens de
consumo (P.) e lazer (W).



Restricao Orcamentaria

-

Essa restricao orcamentaria € uma linha com intercepto
vertical (60W /P) e inclinacdo —(W /P). Quando ¢ =0, o
intercepto horizontal sera dado por:

(42)- (oo (2o -

Logo, se o individuo nao quiser consumir nenhum bem,
pode usar todo o seu tempo com lazer.



Consumo

bOW
‘FI'

)
Lazer

Figura 1.2: Linha de restricdo orcamentdria no modelo consumo-lazer.



Decisao do individuo sobre consumo e trabalho

Para obter a escolha 6tima, deve-se considerar a interacao
das preferéncias dos individuos (mapa das curvas de
indiferenca) com a sua restricao orcamentaria.
Formalmente, o problema de um individuo é:

max u(c, L)
c, L

Sujeito a:

P.=WL



Decisao do individuo sobre consumo e trabalho

Funcdo Lagrangeana:
L=u(c,L)— AP, —WL)

Condicoes de Primeira Ordem (CPO):

6L_6‘u 1P 0o )= 1\ /du
dc dc B ~\P/\ac

6L_6u+/1W_O:>/1_ 1 ou
oL 0L B — \w/\aL



Decisao do individuo sobre consumo e trabalho
Oferta de Trabalho:

ou/0oL w

ou/dc P

N——

TMgSL,C PTB(}O
relativoy, .

Vamos analisar o grafico a seguir, referente a escolha 6tima
de consumo e lazer:



g
]
(6(]11")
P Escolha
Otima
([ = U
E U <
| 3
4
U
| ) 1
Lazer * &0

Lazer

Figura 1.3: Escolha 6tima de consumo e lazer.



Decisao do individuo sobre consumo e trabalho

Ponto E: a TMgS lazer-consumo igual o preco relativo lazer-
consumo.

Ponto D: o preco relativo lazer-consumo (W/P) excede a
TMgS lazer-consumo (W/P) > TMgS:

(i) o individuo estara melhor se trabalhar mais (isto €, menos
lazer) e usar essa renda adicional para expandir o seu
consumo.

(i) com o aumento da aquisicao de bens de consumo, a
TMgS lazer-consumo cresce.

(iii) quando essa diferenca inicial deixa de existir (ponto E),
ja nao ha incentivo para o individuo aumentar o seu nivel de
trabalho.



Decisao do individuo sobre consumo e trabalho

(iv) a cesta lazer-consumo localizada no ponto D pertence a
curva de indiferengca U,, caminhando sobre a restrigcao
orcamentaria em direcao ao ponto E, nota-se que dos
pontos pertencentes a restricao orcamentaria, essa
tangencia uma curva de indiferenga mais alta (U,). Entao,
dada a sua restricao orcamentaria, o individuo estara em
melhor situacao no ponto E do que no ponto D.



Decisao do individuo sobre consumo e trabalho

Definicao (Problema da familia). Para maximizar a utilidade,
dada uma quantidade fixa de renda, um individuo comprara
a quantidade de bens que exaure sua renda total e para que
a taxa fisica do tradeoff entre qualquer dois bens (TMgS)
iguale a taxa em que um bem possa ser trocado por outro
no mercado (preco relativo).

Definicao (Resultado o6timo do problema da familia). A
cesta de consumo 6tima é o ponto que representa o par de
bens que esta na maior curva de indiferenca e que esteja na
restricao orcamentaria do individuo.

Resumo: cada individuo escolha uma combinacao entre
consumo e lazer que maximiza sua utilidade: o par
(c*,Lazer™), em que a restricio orcamentaria é a tangente
de uma curva de indiferenca.



Funcao de Oferta de Trabalho

Oferta de Trabalho (Labor - L): L = 60 — H, em que H é a
guantidade de horas do tempo com lazer.

Restricao orcamentaria: ¢ = 60w — wH

Salarioreal: w =W /P

Vamos analisar a Figura a seguir:



Funcao de Oferta de Trabalho

Consumo

(o’;lﬁlll' )
P 2

Inclinacao = - w,

‘c';nll")
(7

1

inclinacao =-w,

60 Lazer

Figura 1.4: Com um aumento no saldrio real de wy para w,, o individuo escolhe adquirir mais
consumo e menos lazer.



Funcao de Oferta de Trabalho

Figura 1.4: com um aumento no salario real de wy para w,,
o individuo escolhe adquirir mais consumo e menos lazer.

Ponto A: salario real (w;) muito baixo. A escolha 6tima no
ponto A esta associada com a quantidade de trabalho L;.

Ponto B: supondo precos constantes, o salario nominal
aumenta (w, > w;), e a nova escolha dtima é o ponto B.
Neste ponto, o individuo desfruta de menos lazer em
relacdo ao Ponto A (L, > L,).



Funcao de Oferta de Trabalho

<¢——— Inclinacao = - w,

l',»“”.)
(7

2

inclinacédo = - w,

|

lazer3 — lazer2 o Lazer

Figura 1.5: Com um aumento no saldrio real de w; para w3, o individuo escolhe adquirir mais
consumo e manter o nivel de lazer.



Funcao de Oferta de Trabalho

Figura 1.5: com um aumento do salario real de w, para w;,
o individuo escolhe adquirir mais consumo e manter o nivel

de lazer.

Ponto C: o salario real aumenta para ws. A nova escolha
otima & o Ponto C. Comparando os pontos B e C, nota-se
gue o individuo nao esta ajustando seu numero de horas de
trabalho quando o salario real aumenta de w, para ws.

Neste nivel salarial, o individuo esta trabalhando L5 horas:

L3=L2>L1



Funcao de Oferta de Trabalho

Inclinacao = - wy

Consumo

D

inclinacdo = - w,

bl Lazer

Figura 1.6: Com um aumento no saldrio real de w3 para wy, o individuo escolhe adquirir mais
consumo e mais lazer.



Funcao de Oferta de Trabalho

Figura 1.6: com um aumento no salario real de w5 para w, ,
o individuo escolhe adquirir mais consumo e mais lazer.

Ponto D: o saladrio real aumenta para w, (w, > ws3). O
salario real esta alto o suficiente para que o individuo nao
aumente o seu nivel de trabalho para manter o seu nivel de
consumo inalterado. Neste patamar de salario, € razoavel
esperar que o individuo escolha gastar menos tempo
trabalhando e mais tempo em lazer (L, < L3).

O aumento no salario induz a escolha 6tima se mover do
ponto C para o ponto D, onde o individuo esta trabalhando
menos horas do que no ponto C.



Equilibrio Geral




Otimo de Pareto nas Trocas

Uma alocacédo é dita Eficiente de Pareto ou um Otimo de Pareto nas
trocas se uma das afirmacoes abaixo € satisfeita:

E impossivel melhorar a situagcdo de um agente sem piorar a de outro.
N&o ha como fazer com que todos os agentes envolvidos melhorem.

Nao existem trocas de bens mutuamente vantajosas para serem
efetuadas.

Esgotaram-se (foram realizadas) todas as trocas de bens mutuamente
vantajosas.

Todos os ganhos de comércio foram exauridos.

Os agentes igualaram suas taxas marginais de substituicao entre os bens
disponiveis na economia.

As curvas de indiferenca dos agentes, plotadas na caixa de Edgeworth,
sao tangentes.



Caixa de Edgeworth

Suponha que numa economia sO existem dois agentes (agente | e agente
I). Cada agente possui seu espaco das mercadorias na qual se
encontram suas respectivas curvas de indiferenca.

A caixa de Edgeworth € uma caixa obtida (construida) pela juncao do
espaco das mercadorias de um agente com o espaco das mercadorias
do outro agente, apos a rotacao do espaco deste ultimo agente.

As dimensoOes dessa caixa sao determinadas pelas dotacoes iniciais de
bens dos agentes.



Caixa de Edgeworth
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Curva de Contrato nas Trocas

A curva de contrato para uma economia de trocas €& o lugar
geomeétrico dos pontos (das alocacoes) que sao otimos de
Pareto para as trocas, isto €, para as alocacoes nas quais as taxas
marginais de substituicao entre os bens sao iguais para todos 0s
agentes (consumidores) dessa economia e, portanto sao aquelas
alocacoes nas quais foram esgotadas as possibilidades de trocas
mutuamente vantajosas, ou seja, qualquer troca que aumente a
utilidade de um agente ira diminuir a utilidade do outro agente.




Caixa de Edgworth

Curva de
Contrato




Curva de Possibilidade de Utilidades (CPU)

A Curva de Possibilidade de Utilidade é a curva de contrato
plotada no espaco das utilidades. Cada ponto sobre a CPU é um
otimo de Pareto nas trocas.



Taxa Marginal de Substituicao da Economia

A Taxa Marginal de Substituicao de uma economia € a inclinacao
da CPU em um ponto.



12 Teorema do Bem-Estar para uma Economia de Trocas

O Primeiro Teorema do Bem Estar (1° TBE) para uma economia
de trocas afirma que todo equilibrio Walrasiano (competitivo) é
também um equilibrio de Pareto. Se uma alocagdo x"é um
equilibrio walrasiano, entao x"também é um equilibrio de Pareto,
em outras palavras, todos os equilibrios de mercado sao eficientes
de Pareto.



12 Teorema do Bem-Estar para uma Economia de Trocas

As hipoteses implicitas do 1° TBE numa economia de trocas sao:

(i) Os agentes sO se preocupam com o0 seu consumo de bens, e
nao com o consumo dos outros agentes, isto €, nao existe

externalidades (positivas ou nhegativas) ho consumo.

(i) Os agentes se comportam com numa economia competitiva

(mercado em concorréncia perfeita), isto é, sdo tomadores de

preco, tomam o preco como dado.

(iii) Supoe a existéncia real de um equilibrio competitivo. Todas as
iInformacoes relevantes devem ser de conhecimento comum de
compradores e vendedores, isto €, nao existe assimetria de

informacaoes.

(iv) Auséncia de externalidades e de bens publicos, isto é, os
direitos de propriedades estao bem definidos e todos 0s bens sao
privados.




22 Teorema do Bem-Estar para uma Economia de Trocas

O Segundo Teorema do Bem Estar (2° TBE) para uma economia de trocas
afirma que, se as preferéncias sao bem comportadas (monétonas e
convexas), entao, dado um particular equilibrio de Pareto, existira um
sistema de precos para o qual esse equilibro de Pareto também é um
equilibro competitivo, ou seja, quando as preferéncias sao bem
comportadas, uma alocacao eficiente de Pareto é um equilibrio de
mercado para algum conjunto de precos.

O 2° TBE para uma economia de trocas garante sob que condi¢cdes valem
a volta do 1° TBE. Se x*é um equilibrio de Pareto e se as preferéncias
sao bem comportadas entao, existira um sistema de precos para o
qual x"também é um equilibrio competitivo.

O 2° TBE afirma que, sob certas condicoes, toda alocacao eficiente de
Pareto pode ser obtida como um equilibrio competitivo de mercado. O
2° TBE implica os problemas da eficiéncia e da distribuicao podem
ser separados, isto é, que as funcoes alocativas e distributivas dos
precos podem ser separadas.



Contexto Historico

Introducao aos Microfundamentos

Estrutura de um Modelo Macroeconomico

Economia de Mercado




4 )
Qual é a nossa tarefa como pesquisadores em

macroeconomia?
\ J
e Criar modelos para buscar entender de que maneira um
choque influencia a economia.
4 )

E como isso é feito?

\§ J
e Em outras areas do conhecimento humano, utilizam-se
laboratorios para se realizar experimentos.

e Mas em Economia, o comportamento humano dificulta
essa tarefa. Logo, os laboratorios passam a ser os
modelos.




[Definigéo de Modelos (Macro)econdmicos ]

e Tratam-se de uma estrutura econdmica
formalizada através de equacdes que refletem
inter-relacoes entre as diferentes variaveis
economicas.

e Simplificacoes da realidade, economia artificial etc.

[Qual é um exemplo desses modelos? ]

e Um desses “laboratorios” chama-se “Modelo de
Equilibrio Geral Dinamico e Estocastico (doravante
Modelo DSGE)”.



Macroeconomia Moderna

A metodologia cientifica da macroeconomia moderna tem
trés pontos:

(1) Mensuracao: descricao dos fatos.

(2) Teoria: os dados so6 falam através de um modelo teorico.

(3) Validagao: os modelos tedricos tem que ser Uteis em
oferecer uma explicacao valida para um fato econdmico.



Macroeconomia Moderna

A economia é retratada como um equilibrio geral dinamico
(DGE — Dynamic General Equilibrium), que reflete as
decisoes coletivas de individuos racionais no tocante a uma
amostra de variaveis que se relacionam com o presente e
com o futuro.

Essas decisOoes individuais sao coordenadas através de
mercados para produzirem a macroeconomia.

Pilares: as teorias novo-keynesiana, novo-classica e os ciclos
reais de negocios (RBC). Logo, os modelos DGE representam
os modelos desenvolvidos pelos economistas novo-
keynesianos, novo-classicos e RBC. Os modelos DSGE sao
casos particulares dos modelos DGE.



Modelos
Macroecondmicos

—

Modelos de Equilibrio
Geral Dindmicos

Modelos de Equilibrio ".‘
Geral Dinamicos e
Estocasticos J



Caracteristicas da Macroeconomia Moderna

(i) Os agentes sao racionais: a economia € vista como estando em
equilibrio continuo no sentido de que, dada a informacao disponivel,
as pessoas tomam as decisdes que parecem ser 6timas para elas, de
modo que nao cometem erros persistentes (comportamento racional).
Prevalece a hipotese das expectativas racionais.

Assume-se que as decisoes individuais sao baseadas em maximizar a
soma descontada do bem-estar esperado, presente e futuro, sujeito as
preferéncias e quatro restricdes: (1) restricdo de recursos ou
orcamentaria; (2) dotacdes; (3) tecnologia disponivel; (4) informacao.

(ii) A existéncia de erros é atribuida a hiatos informacionais, tais como
choques nao-antecipados na economia



Caracteristicas da Macroeconomia Moderna

(iii) Economia em curto prazo: assume-se que a economia sempre se
encontra no equilibrio de curto prazo. O longo prazo (ou estado
estacionario) é uma propriedade matematica do modelo
macroecondmico que descreve sua trajetoria quanto todos os choques
passados tenham funcionado totalmente através do sistema.

O longo prazo é considerado um equilibrio estatico (e ndao dinamico)
em que todas as variaveis sao constantes. Assume-se que o modelo
macroecondmico (e ndao a economia) encontra-se no equilibrio de
longo prazo.

(iv) Equilibrio Geral: O equilibrio (curto ou longo prazo) é descrito
como geral porque todas as variaveis sao consideradas em equilibrio
simultaneamente, nao apenas algumas delas, ou um mercado
particular, que é uma situacao conhecida na microeconomia como
equilibrio parcial.



Caracteristicas da Macroeconomia Moderna

(v) Choques na economia: o foco da macroeconomia moderna baseia-
se na resposta dos individuos aos choques, e como esses choques
afetam os mercados multiplos simultaneamente, no presente e no
futuro.

(vi) Natureza intertemporal das decisdes: a questao central da
macroeconomia DGE € a natureza intertemporal das decisdes: se
consumir hoje, ou poupar hoje a fim de consumir no futuro. Analisa-se
transferir a renda hoje para o consumo futuro, ou a renda futura para
o consumo hoje.

Os agentes econdmicos tomam trés tipos de decisdes: (i) Bens e
servicos; (ii) Trabalho (mao-de-obra); (iii) Ativos, especificados em seu
proprio mercado. Os ativos sdo classificados em dois tipos: (a) ativos
fisicos: estoque de capital, bens duraveis, residéncia etc.; (b) ativos
financeiros: moeda, titulos e equity.



Caracteristicas da Macroeconomia Moderna

As decisdes sao tomadas por trés tipos de agentes:

(1) Individuos (ou familias): as decisdes sao relacionadas ao consumo,
oferta de trabalho e outros ativos (por exemplo, asset holding);

(2) Firmas (ou empresas): determinam a oferta de bens e servicos, a
demanda por trabalho, o investimento, a produtividade, o capital
financeiro e o uso dos lucros auferidos;

(3) Governo: determina os gastos publicos, a tributacdo e as
transferéncias, base monetaria, divida publica etc. Em resumo, o
governo interfere na economia por meio das politicas fiscal e
monetaria.



Modelo Macroeconomico

4 )

Modelo

Regras de decisao vem da
otimizacao sujeito a
r ~ escasse’z, r B

Variaveis Variaveis
€xogenas Condicoes de equilibrio endogenas

- - (“Market clearing”); - -

Governado por relacoes
matematicas e
parametros.

- _/

Modelo faz avaliacdes e previsoes sobre variaveis endogenas




Modelo Macroeconomico

A estrutura basica de um modelo macroecon6émico (ou
economia artificial) é definida no sistema de equacoes:

Xt = E \F(Xes1,Zy,ug) ]

Zi = G(Zi—1,¢t)
E;: operador de expectativas

X;: vetor de variaveis endogenas
Z.: vetor de variaveis exogenas

u; e &;: vetores de perturbagdes (disturbios) aleatdrias com
funcoes de densidade de probabilidade bem definidas.

F(-): essa funcdo define a teoria econdmica

G (-): essa funcdo define as regras de politicas



Variaveis denotadas por letras latinas

- D
Variavel endogena: denotada/explicada dentro do
modelo

- Y,

e \ariavel cujo valor é explicado por outras variaveis em um
modelo especifico; ou seja, variavel cujo valor & determinado
por meio da solucao para o modelo.

e O modelo explica essa variavel!

-

determinada/explicada fora do modelo.
_

Variavel exdégena: tomada como dada,

~

J

e Variavel qgue um determinado modelo considera como pre-
estabelecida; variavel cujo valor independe da solucao para o
modelo.

e O modelo usa, mas nao explica essa variavel!



Parametros e notacao temporal

Parametro

e Valor fixo que governa a relacao matematica de um
modelo.

e S30 denominados por letras gregas minusculas, por
exemplo: a e 5. Outras vezes, como letras latinas sem o
subscrito temporal.

[Notagéo temporal J

e O tempo é discreto: t € o presente; t —1 € um periodo
no passado; t + 1 € um periodo no futuro.

e Por exemplo: X; € o valor da variavel X observado na
data t.



Quem faz parte dos modelos

Quem faz parte da O que os agentes
economia? Familias, possuem? Dotacoes e
empresas e governo. tecnologia.

Modelos

g Como os agentes
Como os agentes vao

. o
interagir? Equilibrio podem mteraglr..
Mercados e arranjos
geral!

comerciais
\ /




Modelo Macroeconomico

(i) sdo importantes para ajudar a compreender as relacoes
complexas entre variaveis econdmicas que nao podem ser
diretamente observadas nos dados; “os dados so falam
através de modelos”.

(ii) introduzem uma linguagem ou métrica para se analisar a
economia em termos compreensiveis (inteligiveis), e para
definir variaveis nao observaveis, como a produtividade
marginal do capital (PMgK), ou variaveis de estado, como
Produtividade Total dos Fatores;

(iii) podem ser usados para realizar simulacdes, analise de
politica e experimentos contrafactuais;

(iv) Fazer previsdes s6 € possivel através de um modelo
tedrico (previsao estrutural).



Contexto Historico

Introducao aos Microfundamentos

Estrutura de um Modelo Macroeconomico

Economia de Mercado




Mercados
competitivos

Economia na qual
consumidores e
firmas interagem

Nocoes de Pareto
otimalidade




Mercados competitivos

Ha Pareto Otimalidade

Concorréncia perfeita
(mercado competitivo
Walrasiano ou mercado
competitivo de Arrow-
Debrew)

N3ao ha Pareto Otimalidade

Mercados Incompletos




(

\_

Cada consumidor escolha sua cesta
de consumo de bens (e servicos)

Cada firma escolhendo o seu nivel
de producao.

\_

f VR

(

Equacoes de equilibrio, precos de
equilibrio, oferta e demanda

\_




Interagao

/

. J firmas
consumidores

L bens (e servicos)



Definicao de Economia de Mercado

L tipos de bens e servicos: R espaco de bens (e
servicos), £ =1, ..., L

| consumidores, definidos por:

e Conjunto de consumo: X; € RLY, i =1 ...,1. Uma cesta
de consumo para o consumidor i, x; = (xq;, ..., X1;), €
um vetor descreve quanto o consumidor consome do
bem (servico) L.

e Preferéncias dos consumidores pela cesta de
consumo x; sao representadas por uma fungcao da
utilidade u;: X; - R



Definicao de Economia de Mercado

| consumidores, definidos por:

e Dota¢do inicial w; € RY . Descreve o que estd
inicialmente disponivel do bem nesta economia de
trocas.

e A dotacao inicial € um vetor de quantidades w; =
(Wil' '"JWiL)
e A quantidade total de cada bem ¢ =

1, ..., Linicialmente disponivel na economia, conhecida

como dotacao total do bem ¥, é denotada por w; =
Oparaf=1,..,L.



| Definicao de Economia de Mercado

Antes: p-x < W, em que: W é renda, salario; isto €, um
valor (p. ex., RS 1.000,00); x ¢ quantidade; p =
(p1, D2, ..., P;) € um vetor de precos.

Cesta de consumo < renda (6tica da renda)

Agora: p-x <p-w;, em que w; é quantidade. Ja x é
quantidade. Aqui, p - w; é um valor (p. ex., RS 1.000,00).

Cesta de consumo < renda (6tica do produto).

P. ex. 0 que é o PIB pela ética do produto? E a soma de
todos os bens e servicos finais produzidos em uma
economia em um dado periodo de tempo:).i-; p;W;



Definicao de Economia de Mercado

J firmas representadas pelas tecnologias de producao
Y €RYj=1,..,J. Descreve como a dotagdo inicial
pode ser transformada em outros bens. Conjunto de
produgdo: ¥; € R*

« Um elemento de Y; € um vetor de producgao: y; =

(ylj,...,ij)EIRL. Descreve qual a quantidade

produzida (ou, no caso de insumo, a quantidade
utilizada!) do bem L pela firmaj.

- Portanto, se (yy,..,y.;) € RYsd0 os vetores de

producao das J firmas, a quantidade total (liquida)
do bem [ disponivel na economia é w; + Zj Vij-



Definicao de Economia de Mercado

Notacao alternativa:
* Yi=1 Wy = w; = dotagdo
I J
* Li-1Wi + 2 Vi
Economia de propriedade privada: as dotacdoes e as
possibilidades tecnoldgicas (firmas) pertencem aos

consumidores de maneira que 6;; = parte dos lucros da
firma j pertencente ao individuo i.

Hij > O,Vl — 1,...,1;] — 1, ,]

I
Z Hi,j — 1, V]
=1



Definicao de Economia de Mercado

Produtores e consumidores sao tomadores de precos.

Portanto, uma economia de mercado (ou economia de
producao estatica) fica definida pelo conjunto:

N
E = {RL, (Xi» u;, Wl)l-:y (Yﬂ:l’ (Q)g,’B#Ll)}



| Definicao de Economia de Mercado

Cada individuo (consumidor, residente) i € tem uma
funcao de utilidade quase-concava estritamente, fortemente

crescente e continua: u;: RY - R, sendo dotada por w; €
RL
+-

Cada firma competitiva j € ] tem um conjunto de producgao
Y; que e compacto e fortemente convexo.

0;; € a parcela do individuo i na firma j.



Vamos tornar as coisas mais simples...




Novos pressupostos

Existem apenas dois bens, L = 2, denominados capital (k) e
produto (y)

Os individuos consomem apenas um bem. Efetivamente,
considere-os como sendo uma Unica familia, isto €, um
Unico agente (residente) representativo: (|I| = 1)

Uma firma competitiva agregada: (|/| = 1)



Novos pressupostos

A parcela da propriedade se torna 681 = 1.

Interpretacao: o agente representativo (também conhecido
por residente, familia, dinastia), € detentor dos fatores de
producao (capital, trabalho) e proprietario da firma
agregada dessa economia.

Ao invés de um equilibrio estatico, considere essa economia
ao longodotempo,t=1,2, ... T



Continnum Age nte

Residente

deagentes | representativo




O que iremos estudar no proximo topico...

A analise macroecondmica depende da disponibilidade de
um laboratdorio no qual uma economia artificial pode ser
simulada na tentativa de replicar certos fendbmenos que
observamos na realidade.

Esta economia artificial € baseada sobre a construcao de um
modelo macroecondémico teodrico. O principal enfoque que
usamos na macroeconomia atual € o modelo neoclassico de
equilibrio geral de crescimento que foi desenvolvido por
Ramsey (1920), doravante conhecido por Modelo de
Ramsey-Cass-Koopmans, que possui as  seguintes
caracteristicas:



O que iremos estudar no proximo topico...

(i) H& dois tipos de agentes nessa economia: familias e
firmas (em uma versao mais ampla, inclui-se o terceiro
agente: o governo).

(ii)) As familias tomam decisdoes em termos de quanto
consumir (poupar) e quanto tempo é dedicado ao trabalho
(lazer).

(iii) As firmas decidem o quanto produzir.

(iv) O equilibrio da economia sera definido pela situacao na
qual todos as decisbes tomadas pelos agentes sao
compativeis e factiveis.



O que iremos estudar no proximo topico...

Com o esquema teodrico do modelo de Ramsey-Cass-
Koopmans, € possivel obtermos solucdoes numéricas para o
estado estacionario e para a dinamica das variaveis por
calibracao ou estimacao do modelo para uma dada
economia.

As contas nacionais irao prover as informacdes necessarias
para a calibracao ou estimacao dos parametros do modelo.
Desta forma, deve haver uma correspondéncia entre as
Contas Nacionais e o modelo DSGE. Se este for o caso tem-
se o laboratorio macroecondmico.



O que iremos estudar no proximo topico...

A modelagem DSGE requer o uso de métodos de solucao
numérica e, ao longo do curso, iremos utilizar um
suplemento para o Matlab chamado Dynare que constitui-se
de um conjunto de rotinas de programacao que realizam a
modelagem DSGE.

Mas ha outros softwares onde se pode trabalhar com
modelagem macroeconémica, por exemplo: Octave, Julia, R
e versdes mais recentes do Stata.
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Apéndice A - Tipos de Variaveis

Apéndice B — Equilibrio Walrasiano e Equilibrio
de Pareto




Tipos de variaveis

Apesar de as expectativas serem racionais, a presenca de
choques estocasticos (aos quais somente a distribuicao de
probabilidade é conhecida) na composicao das variaveis
exogenas caracteriza o sistema de equacdoes em diferencas
expectacionais como um sistema estocastico.

Variaveis de controle
Variaveis de estado endogenas

Variaveis de estado exdgenas.



Definicao de variaveis

4 )

Variavel pré-determinada

g Y
e Variavel cujo valor foi fixado em um periodo anterior de

tempo.

4 )

Variavel de politica econbmica

g Y
e Variavel exdgena, cujo valor € determinado pela politica

governamental.




Tipos de
variaveis

Variaveis de
Controle

Variaveis de
estado

Exogenas Endogenas




Variaveis de estado

Uma varidavel em que existe a lei do movimento (law of
motion).

Uma variavel cujo nivel em qualquer ponto no tempo é
dado.

Variaveis de estado exdégenas evoluem no tempo
independentemente das escolhas dos tomadores de
decisao;

A evolucao das variaveis de estado endogenas ¢
influenciada por suas escolhas.



Variaveis de controle

Representam as escolhas 6timas dos tomadores de decisao,
tomando-se como dados os valores das variaveis de estado
“herdados” no periodo t.

Uma variavel pela qual ndao existe a lei do movimento (law
of motion);

O nivel da variavel de controle pode ser escolhido em
gualquer ponto no tempo (pode tomar saltos discretos).



Apéndice A — Tipos de Varidveis

Apéndice B — Equilibrio Walrasiano e Equilibrio
de Pareto




| Definicao de Economia de Mercado

Uma alocag¢ao econémica (xl, ey X1, V1, ...,y]) é uma especificacao de
um vetor de consumo x; € X; para cada consumidori=1,...,/, e um
vetor de produgdo y; € Y; paracadafirmaj=1,..,J.

Uma alocacao econdmica (xl, iy X1, V1) ...,y]) da economia E é dita

factivel (viavel) se:
I

J
Zx&- < Wg+2y&- paraf =1, ..,L

=1 j=1

Interpretacdo: o que se consome nessa economia nao pode exceder o

gue esta disponivel.
Y Y Vo
i J

i




| Definigdo de Alocagdo Otima de Pareto

Uma alocagao (xl,...,x,,yl,...,y]) factivel é dita Pareto
eficiente (ou 6tima de Pareto; Pareto otimal; otimalidade
de Pareto) se nao existir outra alocacao factivel

(x{, s X[ Y10 s V) ) tal que:

U; (Xl) < Uj (.X'l’), Vi

i, tal que U, (xio) < Ui, (leo)

Conjunto de possibilidade de utilidades: U ={(r4,...,17) €
R!/3(x,y) alocagdo factivel tal que r; = u;(x;);i = 1, ..., 1}



| Definicao de Equilibrio Walrasiano

Um equilibrio Walrasiano (ou equilibrio competitivo) é uma
alocacao (xi‘, iy X1 V1 ...,y]* ) e um vetor de precos
unitarios p* € R%, (p3, ...,p; ), ou seja, o vetor (x*,y*,p*),
que cumprem:

(i) Maximizagao de lucro: para cada firma j, y*/, resolve:

Vj,y*j = argmax{p*y/y € Y]}

Notacao alternativa:
Max p*y’
yEY;

CPO: J equacoes e J incognitas



| Definicao de Equilibrio Walrasiano

(i) Maximizac¢ao da utilidade: para cada consumidor i, x** resolve:

lucro
Vi, x* = argmax {ui(xi)/xi €EXlepx' < p'w' +3X; Hij(l?*y*jj}

Na restricao orcamentaria, os consumidores tem também, como
dotacdes, as suas participacoes nas firmas. O consumo da familia nao
pode ser maior do que sua dotacao disponivel (W).

CPO: / equacdes e/ incégnitas. Notacao alternativa:
Max ui(x‘)
xt e Xt

luqro
s.a.p*xt < pwl + z 0;j (p*y*))
J

) - -
Y

Wi



| Definicao de Equilibrio Walrasiano

Interpretacao: cada agente (familia) tera 10% do lucro da
firma 1 vezes o lucro da firma, 15% do lucro da firma 2, e
assim por diante...

Cada consumidor tem uma participagdao 6;; no lucro das
firmas.

Para uma economia E, os parametros dados sao as dotacoes
e as parcelas das firmas: E = (Wl, Hl-j)

Varidveis de escolha: x', y' (saem do problema de

maximizacao)




Definicao de Equilibrio Walrasiano

(iii) Equilibrio no mercado de bens (limpeza de mercados:
market clears): para cada bem ¥:

X0 X%
3 T

< .
demanda agregada  oferta agregada

consumo agregado

Interpretacao: tudo o que sera consumido na economia
precisa ser igual a tudo o que se ha de dotacdes iniciais na

economia.
Aplicacao: curva de oferta e demanda dos consumidores;
curva de demanda e oferta agregada.




 Situagdes que NAO estdo em equilibrio:
(i) Excesso de demanda:
z x*t 2 y* + z wt
i

~— —
demanda agregada g f erta agregada
consumo agregado

Interpretacao: Ha um preco que um agente (ou grupo de
agentes) estara disposto a pagar por determinado bem. Em
excesso de demanda, o agente (ou grupo de agentes) que
esta disposto a pagar mais por esse bem. Consequéncia: o
preco do bem se eleva até o preco de equilibrio (T p = p*)
e, entao, a equacao acima se torna novamente uma
igualdade.




 Situagdes que NAO estdo em equilibrio:
(ii) Excesso de oferta:
z x* 2 y* + z w!

~— —
demanda agregada g f erta agregada
consumo agregado

Interpretacao: as firmas nao estao vendendo toda a sua
producao que desejaria vender, de modo que esta se
criando estoques. Consequéncia: havera uma pressao para
baixo do preco em direcdo ao preco de equilibrio ({ p = p*)
e, entao, a equacao acima se torna novamente uma
igualdade.
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